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Beschreibung 



5 Verfahren zum Einbringen eines optischen Kabels in einen 
festen Verlegegrund . 

Zusatz zu Patent (Patentanmeldung 195 42 231.7) 

10 

Die -E-rf indu-ng betrifJE t ein Verfahren zum Einbringen eines 
optischen Kabels in einen festen Verlegegrund mit Hilfe einer 
Verlegeeinheit , wobei als optisches Kabel ein Mikro- bzw. 
Minikabel verlegt wird, das aus einer homogenen und 
15 druckwasserdichten Rohre mit einem AuSendurchmesser von 2,0 
bis 10 mm, vorzugsweise von 3,5 bis 5,5 mm, besteht, in die 

Lichtwellenleiter eingebracht werden nach Patent 

(Patentanmeldung 195 42 231.7). 

20 Bei herkommlichen, an sich bekannten Schneidegeraten zum Ein- 
bringen von Nuten in einen festen Verlegegrund ist die mog- 
liche Breite der Nuten begrenzt durch die Starke der benutz- 
ten Trennscheiben. Die iiblichen Standard-Trennscheiben weisen 
eine Starke von ca. 3 bis 4 mm auf, so daS in einem Schneid- 

25 vorgang nur eine Nut von dieser Starke in den Verlegegrund 
eingebracht werden kann. Fur die Verlegung von Mini- oder 
Mikrokabeln mit Durchmessern von 3,5 bis ca . 10 mm und in 
Ausnahmef alien von 15 mm sind jedoch auch entsprechende Nut- 
breiten notig, die mit herkommlichen Schneidegeraten nur 

30 durch mehrmaliges Parallelschneiden erzeugt werden konnen. 

Dies erfordert jedoch erhohten Zeitaufwand und eine entspre- 
chende Prazisionseinstellung. 

Aufgabe der Erfindung ist nun, ein Verfahren zu finden, mit 
35 dessen Hilfe Verlegenuten fur Mini- oder Mikrokabel in einem 
Arbeitsgang in den festen Verlegegrund geschnitten bzw. 
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gefrast werden konnen. Die gestellte Aufgabe wird nach dem 
eingangs erlauterten Verfahren dadurch gelost, dafi eine 
Verlegenut mit einer Verlegeeinheit eingefrast wird, deren 
Frasradanordnung in der Starke so variiert wird, dafi die 
5 Breite der Verlegenut in einem Frasvorgang dem entsprechenden 
Durchmesser der verwendeten Mikro- bzw. Minikabels angepaSt 
wird. 

Vorteile am Verfahren gemaS der Erfindung sind besonders 

10 darin zu sehen, da£ nun die Herstellung von Verlegenuten in 
einetu fast en Ver 1-egeg-ru-nd wis Asphalt- und -Retonbcuiejx,- 
Strafienbelagen, Randsteinen oder Steinplatten mit einer 
Verlegeeinheit erfolgen kann, bei der die Schnitt- bzw. 
Frasbreite auf den jeweiligen Durchmesser des verwendeten 

15 Mini- bzw. Mikrokabels eingestellt werden kann. Hierfiir wird 
beispielsweise eine Frasradanordnung aus zwei Standard- 
Trennscheiben unter Zwischenlage eines Distanzringes auf die 
Achse der Verlegeeinheit aufgezogen. Durch Austausch des 
Distanzringes kann somit die Schnittbreite verandert werden. 

20 Bei breiten Verlegenuten bleibt zunachst ein Mittelsteg im 
Verlegegrund bestehen, doch werden gema£ der Erfindung 
MaEnahmen getroffen, durch die der entstandene Mittelsteg an 
seinem Basispunkt wahrend des Frasvorganges ausgebrochen 
wird. Dies erfolgt durch entsprechende Gestaltung der 

25 Umf angsf lache des Distanzringes, wie durch Einbringen von 
Nuten in geeigneter Form, zum Beispiel in Rechteck- oder 
Sagezahnf orm, oder durch Anbringen von stabf ormigen, 
flexiblen Bursten auf dem Umfang. Diese reinigen auch die Nut 
vom Schleif staub . Dadurch ergeben sich insbesondere die 

30 nachfolgend aufgefiihrten Vorteile: 

- Herstellung von rechteckf ormigen Verlegenuten in beliebiger 
Breite . 

35 - Die Breite der Verlegenut kann durch Auswechseln des 
Distanzringes bestimmt werden. 
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Durch den Doppelschnitt in einem Arbeitsvorgang ist der 
WerkzeugverschleiS gleichmafiig, wobei die Trennscheiben 
nicht auf Biegung beansprucht werden, so dafi keine Un- 
5 wuchten entstehen. 

Der zunachst entstehende Mittelsteg in der Verlegenut wird 
wahrend des Frasvorganges am Basispunkt ausgebrochen . 

10 - Durch entsprechende Gestaltung des auBeren Umfanges des 

Dis-tanzringen erf olgt auch gleichzeitig die Sauberung der 
Verlegenut . 

Die Erfindung wird nun anhand von sechs Figuren naher 
15 erlautert . 

Figur I s zeigt eine Verlegenut fur die Verlegung eines Mini- 
oder Mikrokabels, 

2 0 Figur 2 zeigt eine verbreiterte Verlegenut vor dem Aus- 

brechen des entstandenen Mittelsteges . 

Figur 3 zeigt den Querschnitt durch die Frasradanordnung der 
Verlegeeinheit . 

25 

Figur 4 zeigt einen Distanzring mit rechteckf ormigen Nuten 
auf seinem auEeren Umfang. 

Figur 5 zeigt einen Distanzring mit sagezahnf ormgen Nuten 

3 0 auf seinem auEeren Umfang. 

Figur 6 zeigt die Anordnung von Biirsten auf dem aufieren Um- 
fang des Distanzringes . 

3 5 Figur 7 zeigt die seitliche Versetzung von Hartmetallzahnen. 
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In Figur 1 wird eine rechteckf ormige Verlegenut VN in der 
Oberflache SO eines festen Verlegegrundes gezeigt, wobei 
durch einen Doppelpfeil angedeutet ist, daS die Nutbreite VB 
entsprechend des verwendeten Mini- bzw. Mikrokabeltyps MK 
5 variierbar sein mufi, urn die erf orderliche Breite in einem 
einzigen Frasvorgang ausfiihren zu konnen. 

Die Figur 2 verdeutlicht die Herstellung der verbreiterten 
Verlegenut durch zwei Trennscheiben, die in einem dem jeweils 

10 eingesetzten Distanzring entsprechenden Abstand voneinander 

angeordnet we r den , sg daS zunachst -sin Mi-ttelsteg MS zwischen 
den beiden Teilnuten TNI und TN2 erhalten bleibt . Durch die 
entsprechende Umf anggestaltung des Distanzringes wird dieser 
Mittelsteg MS jedoch sofort wahrend des Frasvorganges am 

15 Basispunkt BS abgebrochen, so daS die in Figur 1 gezeigte 
Breite Verlegenut erhalten wird. 

In Figur 3 ist im Querschnitt die Frasradanordnung, die aus 
zwei Scheiben TS1 und TS2 mit dazwischen liegendem 

2 0 Distanzring DR besteht, dargestellt, wobei der Distanzring DR 

in seiner Breite so ausgewahlt wird, daS er zusammen mit den 
beiden Trennscheiben TS1 und TS2 die erf orderliche Breite der 
Verlegenut VN ergibt . Die Antriebsachse AS ist fiber 
entsprechende Gestange G in der Verlegeeinheit VE eingesetzt. 

25 

Die Figuren 4 bis 7 verdeutlichen die Ausgestaltung des 
Umfanges des Distanzringes DR, wobei fur diese Darstellung 
die Trennscheibe TS2 abgenommen ist. Die Trennscheibe TS1 ist 
nach herkommlicher Art mit entsprechenden Schneide- bzw. 

3 0 Fraszahnen bestuckt . Diese Fraszahne Z konnen auch mit 

Hartmetall bestuckt werden. Gegebenenf alls konnen die 
Schneiden ausgewechselt werden. Vorzugsweise sollten die 
Schneiden abwechselnd aus der Trennscheibenmitte uber das 
Schneidenblatt TS3 herausgef iihrt werden, wie aus Figur. 7 
35 hervorgeht . Durch diese Verschraubung schneidet sich die 
Trennscheibe TS3 an den Nutflanken FL frei. Ein „Fressen u 
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wird vermieden . Der Distanzring DR ist an seinem Umfang mit 
Nuten oder Aussparungen verschiedenster Ausgestaltung 
versehen, durch die das Abbrechen des Mittelsteges und die 
Sauberung der Verlegenut erf olgt . Durch die Aussparungen bzw. 
5 Nuten wird ein Luftdruck erzeugt, durch den die Verlegenut 
von Bruchstucken befreit wird. Damit ist zugleich eine 
Selbstreinigung der Verlegenut bei deren Herstellung er- 
reicht . In Figur 4 sind rechteckf ormige Aussparungen RA und 
in Figur 5 sagezahnf ormige Aussparungen SA am auSeren Umfang 
10 des Distanzringes DR dargestellt. In Figur 6 erf olgt dieser 
Vorgarig mirt Kil-f-e von stab-fo-rmigen .,. flexlblexi Burst en B. 
durch die der Mittelsteg gebrochen und die Bruchstucke aus 
der Verlegenut VN herausgef ordert werden. 

15 Figur 7 verdeutlicht die seitliche Versetzung oder Ver- 

schrankung der Hartmetallzahne Z, durch die ein freier Lauf 
einer Trennscheibe TS3 erreicht wird. Diese Anordnung gilt 
fur jede der Trennscheiben . 

20 Mit derartigen Aussparungen RA kann auch ein Material 
ausgefrast werden, das die Eigenschaf ten wie Bitumen 
auf weist . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Einbringen eines optischen Kabels in einen 

5 festen Verlegegrund mit Hilfe einer Verlegeeinheit, wobei als 
optisches Kabel ein Mikro- bzw. Minikabel verlegt wird, das 
aus einer homogenen und druckwasserdichten Rohre mit einem 
AuEendurchmesser von 2,0 bis 10 ram, vorzugsweise von 3,5 bis 
5,5 mm, besteht, in die Lichtwellenleiter eingebracht werden, 

10 nach Patent (Patentanmeldung 195 42 231.7), 

d a du x ~c h g e^k exin z e i e h rr e t , 

daS eine Verlegenut mit einer Verlegeeinheit eingefrast wird, 
deren Frasradanordnung in der Starke so variiert wird, daS 
die Breite der Verlegenut in einem Frasvorgang dem 
15 entsprechenden Durchmesser des verwendeten Mikro- bzw. 
Minikabels angepafit wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

2 0 daS die Frasradanordnung, bestehend aus zwei Trennscheiben 

und einem dazwischen liegenden Distanzring, auf die Achse der 
Verlegeeinheit aufgezogen wird, wobei durch die Starke des 
die Distanzringes die Gesamtstarke der Frasradanordnung fur 
die erf orderliche Breite der Verlegenut bestimmt wird. 

25 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS ein Distanzring eingesetzt wird, der auf dem Umfang 
Aussparungen Oder Profile aufweist, durch die wahrend des 

3 0 Frasvorganges gleichzeitig die Verlegenut vom Frasruckstand 

gesaubert wird. 

4 . Verfahren nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daS die Sauberung der Verlegenut mit rechteckf ormigen 

Aussparungen am Umfang des Distanzringes vorgenommen wird. 
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5 . Verf ahren nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Sauberung der Verlegenut mit sagezahnf ormigen 
5 Aussparungen am Umfang des Distanzringes vorgenonunen wird. 

6. Verf ahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Sauberung der Verlegenut mit stabf ormigen, flexiblen 
10 Biirsten (B) auf dem Umfang des Distanzringes (DR) vorgenonunen 

Wird . 

7 . Verlegeeinheit zur Herstellung einer Verlegenut f iir die 
Aufnahme eines Mini- oder Mikrokabels, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi sie eine Frasradanordnung enthalt, auf deren 
Antriebsachse (AS) zwei Trennscheiben (TS1, TS2) und 
dazwischen liegend ein auf die erf orderliche Gesamtstarke 
angepaSter Distanzring (DR) angeordnet ist. 

20 

8. Verlegeeinheit nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Distanzring (DR) am Umfang rechteckf ormige 
Aussparungen (RA) aufweist. 

25 

9. Verlegeeinheit nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Distanzring (DR) am Umfang sagezahnf ormige 
Aussparungen (SA) aufweist. 

30 

10. Verlegeeinheit nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Distanzring (DR) am Umfang stabf ormige, flexible 
Biirsten (B) aufweist. 



35 
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11. Verlegeeinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS durch die Aussparungen der Trennscheiben TS1 ein Material 
wie Bitumen auch herausgebrochen werden kann. 

12. Verlegeeinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Aussparungen der Trennscheiben (TS) mit 
Hartmetallzahnen (Z) bestiickt sind, die bei Bedarf 
auswechsexbar sind. 

13. Verlegeeinheit nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Hartmetallzahne (Z) verschrankt angeordnet sind. 
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Zusammenf as sung 



5 

Verfahren zum Einbringen eines optischen Kabels in einen 
festen Verlegegrund. 

Zusatz zu Patent (Patentanmeldung 195 42 231.7) 

10 

Bei der Erfindung handelt es sich urn ein Verfahren zum 
Einbringen eines optischen Kabels, insbesondere eines Mini- 
Oder Mikrokabels, in einen festen Verlegegrund 

15 nach Patent (Patentanmeldung 195 42 231.7) . Hierfiir 

werden Verlegenuten (VN) mit einer den Durchmesser des 
einzubringenden Kabels entsprechenden Nutbreite (VB) 
benotigt. Dies wird mit einer Verlegeeinheit (VE) erreicht, 
die aus zwei Trennscheiben (TS1, TS2) und einem dazwischen 

20 liegenden, angepaSten Distanzring (DR) gebildet wird. 

Figur 1 



25 



30 



35 
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FIG 7 




